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(57) Abstract: The invention relates to a hard metal or cermet culling material for cutting chromium-alloy steel parts. Suid cutting 
^} material comprises a hard phase containing carbides, nitrides and/or carbonitrides and a binder phase based on iron, cobalt and nickel. 

'The aim of the invention is to prevent an agglomeration of the cutting material during cutting operations. For this purpose, the binder 
C*") phase contains 10 % by weight to 75 % by weight of Co. 10 % by weight to 75 9o by weight of Ni. 5 % by weight to 30 % by weight 
OO of Cr. > 20 % by weight to 60 % by weight of Fe. the total of Co. Ni, Cr and Fe not exceeding 100 % by weight. 



(57) Zusammenfassuiig: Die Ertindung betrifft einen Hartmctall- odcr Cermet-Schneidwerksloff zum Zerspanen von Chrom- le- 
gicrten Stahlwerkslueken. mil ciner Carbide, Nitride und/oder Carbon it ride enthaltenden I larlstoff phase und einer Binderphase aus 
Eisen. Cobalt und Nickel. Urn bei Zerspanungsoperalionen ein Verkleben des Schneidwerkstoffes zu verhindern. wird vorgeschla- 
gen, dass die Binderphase 10 Massen% bis 75 Massen% Co, 10 Masscn% bis 75 Massen% Ni. 5 Massen'# bis 30 Massen% Cr, > 
20 M«isscn% bis 60 Masscn% Fe enthalt, wobei die Summe un Co, Ni, Cr und Pe 100 Massen% nicht Libersteigt. 
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Hartmetall- Oder Cermet-Schneidwerkstoff sowie dessen Verwendung 

Die Erfindung betrifft einen Hartmetall- oder Cermet-Schneidwerkstoff zum Zerspa- 
nen von Chrom-haltigen Metallwerkstucken, wie z.B. Austeniten, Ni-Basislegierun- 
gen, Stelliten oder Stahlen, mit einer Carbide, Nitride und/oder Carbonitride enthal- 
tenden Hartstoffphase und einer 3 bis 25 Massen%igen Binderphase aus Eisen, 
Cobalt und Nickel. 

Die Erfindung betrifft ferner eine Verwendung des Hartmetall- oder Cermet- 
Schneidwerkstoffes zur zerspanenden Bearbeitung von Metallwerkstucken. 

In Hartmetallen wie in Cermets dient der Binder dazu, bei Sintertemperatur eine 
flussige Phase zu bilden, die im Gleichgewicht mit der Hartstoffphase bestehen und 
diese benetzen kann. Die flussige Bindephase soil eine beachtliche Loslichkeit fur 
die Hartstoffphase mit der Sintertemperatur haben, soil dieselbe jedoch beim 
Abkuhlen wieder ausscheiden. Reaktionen der Bindephase mit der Hartstoffphase, 
die zur Aufzehrung bzw. zum Abbau der Binderphase fuhren, sollen moglichst unter- 
bleiben. Weiterhin soli die Binderphase mechanische Eigenschaften besitzen, die 
dem Einsatzzweck und den hierbei herrschenden Temperaturen derart entsprechen, 
dass der Binder fur einen moglichst harten und zahen Zusammenhalt des Hartmetall- 
oder Cermetkorpers fuhrt. 

Es ist auch bereits bekannt, dass zur Erhohung der Korrosionsfestigkeit von Hart- 
metallen Cr 3 C 2 mit ca. 8 bis 18 % Nickel als Binder dienen konnen. 

Bei Zerspanungsoperationen wie dem Drehen, Frasen oder Bohren von Stahlsorten, 
insbesondere austenitischen Stahlen, ist haufig ein Verkleben des Hartmetall- oder 
Cermet-Schneidwerkstoffes mit dem Stahlwerkstuck festzustellen, was wegen dem 
daraus resultierenden erhohten Verschleifi des Schneidwerkzeuges sowie der 
schlechten Bearbeitungsqualitat am Werkstuck unerwunscht ist. 
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Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Schneidwerkstoff und ein Verfah- 
ren anzugeben, mit denen dieser Nachteil behoben wird. 

Erfindungsgemali besitzt der Hartmetall- oder Cermet-Schneidwerkstoff eine Binder- 
phase mit 10 Massen% bis 75 Massen% Co, 10 Massen% bis 75 Massen% Ni, 
5 Massen% bis 30 Massen% Cr, > 20 Massen% bis 60 Massen% Fe, wobei die 
Summe der Metalle Co, Ni, Cr und Fe 100 % nicht ubersteigt. 

Weiterbildungen dieses Schneidwerkstoffes sind in den Anspruchen 2 bis 5 
beschrieben. 

So kann die Binderphase zusatzlich bis zu jeweils 5 Massen% V, Mo und/oder Al, bis 
zur Loslichkeitsgrenze Ti, W. Ta/Nb, Zr und/oder Hf sowie bis zu 15 Massen% Mn 
enthalten. Weiterhin konnen im Binder Sauerstoff, Stickstoff und/oder Bor bis zur 
maximalen Loslichkeit enthalten sein. Der Gehalt an Kohlenstoff im Schneidwerkstoff 
ist so eingestellt, dass keine t|- und keine C-Porositat vorliegen. Vorzugsweise 
besitzt die Binderphase keine hexagonalen Anteile. 

Grundsatzlich liegt dem Hartmetall- oder Cermetkorper der erfinderische Kernge- 
danke zugrunde, dass zwischen dem zu bearbeitenden Metall und dem Schneid- 
werkstoff bezuglich des Cr-Gehaltes keine oder nur eine moglichst geringe Differenz 
in den Konzentrationen der Liegerungsbestandteile zwischen Werkstuck und 
Werkzeug vorliegt. Hiermit soil eine Interdiffusion des Cobalts aus dem Hartmetall- 
oder Cermet-Schneidwerkstoff einerseits und den Legierungselementen des Stahles 
andererseits beim Zerspanen minimiert werden. Zu diesem Zweck muss die Binde- 
phase des Schneidwerkstoffes neben Eisen. Nickel und Cobalt auch Chrom 
enthalten. wobei eine gute Benetzbarkeit von Nickel und Cobalt Ursache fur den 
mindestens 10 und maximal 75 %igen Gehalt in der Binderphase ist. Anders als bei 
dem aus der WO 99/10549 bekannten Co-Ni-Fe-Binder mit 40 bis 90 Gew.% Cobalt, 
Rest Eisen und Nickel mit wenigstens 4 Gew.%. aber nicht mehr als 36 Gew.% 
Nickel bzw. Eisen. wobei das Verhaltnis Ni/Fe zwischen 1 .5 : 1 bis 1 : 1 ,5 liegen soil. 
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ist bei dem vorliegenden Werkstoff zum Zerspanen Cr zwingend im Binder enthalten. 
Anders als eine Cobalt-Binderphase mit einer hexagonalen Struktur, bildet sich bei 
dem beschriebenen Binder eine fcc-Struktur aus. Allerdings kann die Klebneigung 
des Schneidwerkstoffes nur bei signifikanten Cr-Gehalten im Binder vermieden 
werden. 

Obwohl die Mechanismen der Reaktionen und Wechselwirkungen zwischen den im 
Stahl enthaltenen Metallen und Kohlenstoff sehr komplex sind, hat sich uberra- 
schenderweise beim Zerspanen von Cr-haltigen Metallwerkstucken mittels eines 
Schneidwerkstoffes gezeigt, dass optimale Ergebnisse dann erzielt werden kohnten, 
wenn der Cr-Anteil in der Binderphase des Schneidwerkstoffes dem Cr-Anteil in dem 
Werkstiickstoff annahernd gleich ist. 
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Patentanspruche 

Hartmetall- Oder Cermet-Schneidwerkstoff zum Zerspanen von Chrom-legier- 
ten Stahlwerkstucken, mit einer Carbide, Nitride und/oder Carbonitride ent- 
haltenden Hartstoffphase und einer Binderphase aus Eisen, Cobalt und 
Nickel, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Binderphase 10 Massen% bis 75 Massen% Co, 10 Massen% bis 
75 Massen% Ni, 5 Massen% bis 30 Massen% Cr, > 20 Massen% bis 
60 Massen% Fe enthalt, wobei die Summe an Co, Ni, Cr und Fe 
100 Massen% nicht ubersteigt. 

Hartmetall- oder Cermet-Schneidwerkstoff nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Binderphase zusatzlich bis zu jeweils 5 Massen% V, Mo 
und/oder Al, bis zur maximalen Loslichkeit Ti, W, Ta/Nb und/oder bis zu 
15 Massen% Mn enthalt. 

Hartmetall- oder Cermet-Schneidwerkstoff nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Binder O, N und/oder B bis zur maximalen Loslich- 
keit enthalten sind. 

Hartmetall- oder Cermet-Schneidwerkstoff nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der C-Gehalt im Schneidwerkstoff so einge- 
stellt sind, dass keine tj-Phase und keine C-Porositat vorliegen. 

Hartmetall- oder Cermet-Schneidwerkstoff nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Binderphase keine.hexagonalen Anteile 
besitzt. 

Verwendung des Hartmetall- oder Cermet-Schneidwerkstoffes nach einem der 
Anspruche 1 bis 5 zur zerspanenden Bearbeitung von Stahlwerkstucken, vor- 
zugsweise von Werkstucken aus Cr-haltigen Legierungen. 
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Verwendung eines Schneidwerkstoffes nach einem der Anspruche 1 bis 5 zur 
zerspanenden Bearbeitung von chromhaltigen Metallwerkstucken, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Chrom-Anteil in der Binderphase des Schneidwerk- 
stoffes nicht grofier ist als der Chrom-Anteil in der Stahllegierung des Werk- 
stuckes. 
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